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(57) Abstract 

The invention relates to a payment method and to a device using media such as bimodule memory cards used as ticket and 
payment means. The payment device has a fixed terminal (3) connected to a concentrator (5) and a plurality of portable boxes (I), 
each portable box (I) including means for receiving a medium (2) on which are arranged memory modules (10, 1 1). The payment 
method is particularly characterized in that the payment is effected by sending information m the form of an infrared radiation 
from the portable reading device (1) to the Fixed terminal (3), said information allowing to identify the user and the journey that 
the user wishes to effect, and as a function of these different parameters, said fixed terminal (3) calculates the price to be paid 
and retransmits by infrared radiation a number of monetary units representing the cost of the journey, the number of units being 
decremented from a total number of units contained in one of said memory modules. The invention applies particularly to the 
field of means for paying a transport ticket. 



(57)Abrege 



L'invention concerne un precede de peage et un dispositif adapte utilisant des supports tels que des cartes memoire bi-mo- 
dules dans le cadre d'une utilisation comroe titre de transport et moyen de paiement. Le dispositif de peage comporte une borne 
fixe (3) reliee a un concentrateur (5) et une pluralhe de boitiers portatifs (1) chaque boitier portatif (1) comprenant des moyens de 
reception pour un support (2) sur lequel sont disposes des modules memoire (10, 1 1). Le precede de peage est notamment remar- 
quable en ce que le paiement s'effectue par envoi d'informations sous forme de rayonnement infrarouge depuis le lecteur portatif 
(1) vers la borne fixe (3), lesdites informations permettant l'identification du profil de l'usager et du trajet qu'il desire effectuer, 
puis en fonction de ces difierents parametres, ladite borne fixe (3) calcule le prix a payer et retransmet par rayonnement infra- 
rouge, un nombre d'unites monetiques representant le cout du trajet, le nombre d'unites etant decrementees d'un nombre total 
d'unites contenues dans un desdits modules memoire. L'invention s'applique particulierement au domaine des moyens de paie- 
ment de titre de transport. 
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PROCEDE DE PEAGE A INFRAROUGE SANS CONTACT PAR 
CARTE A MEMOIRE, NOTAMMENT POUR MOYEN DE TRANSPORT, ET 
DISPOSITIF DE PEAGE UTILISANT UN TEL PROCEDE. 

La prdsente invention concerne les proc^dds et 
dispositifs de pdage utilisant des supports tels que les 
cartes mdmoire bi-module. Plus particulierement 
!• invention concerne un proc6d6 de pdage & infrarouge 
sans contact par carte 4 m£moire et un dispositif de 
pdage utilisant un tel procddd, notamment dans le cadre 
d'une utilisation comme titre de transport et moyen de 
paiement. 

Le principe de f onctionnement des cartes 
m^moire bi-module est d6j& d6crit dans le brevet fran$ais 
n* 88 08 097. Cette carte integre de fa^on fixe et 
definitive un microprocesseur et son environnement de 
mdmoires programmables et eff arables 61ectriquement 
contenant toutes les informations relatives & 
1 •utilisateur et de fa^on amovible, une m6moire 
uniguemert programmable dlectriqueaant coristitu6e d'un 
certain nombre de bits qui peuvent par exemple 
representer des unites mon6tigues. Cette deraiere memoire 
est jetable et il suffit done de la remplacer par une 
neuve lorsque la premiere est axrivde 4 zdro. Si le 
remplacement par une m£moire neuve n'est pas possible, le 
microprocesseur peut mdmoriser un certain d6bit sous 
forme de bits qui seront ddcrdmentds sur la nouvelle 
mdmoire. 

On connait ddja des dispositifs et proeddes de 
p£age & contacts pour lesquels l'usager achete un billet 
a un guichet et le composte pour le valider. 

Cependant, la durde du paiement et du 
compostage est 61ev6e, r^duisant ainsi le debit des 
usagers. De plus, ces dispositifs font appel & des 
^guipements fixes electroxecaniques dont les codts 
d 1 investisscrer^t de maintenance sont Aleves. 
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On connait aussi des dispositifs et procddes de 
peage sans contact 4 transmission par hyper-frequence. 
Cependant, la dispersion du rayonnement radio-eiectrique 
entraine des perturbations eiectriques et electro- 
5 magnetiques considerables qui peuvent degrader le 

fonctionnement des equipements voisins. 

II est done souhaitable de pouvoir disposer 
d f un procede et d'un dispositif de peage de realisation 
simple et peu couteuse permettant de resoudre ces 
lO differents problemes. 

Le procede de peage a inf rarouge sans contact 
par carte & memoire, notamment pour moyen de transport, 
selon 1* invention, utilise un dispositif comportant au 
moins une borne fixe reli6e & un concentrateur et une 
15 plurality de boitiers portatifs, la borne fixe et les 

boitiers portatifs etant munis de moyens de transmission 
d 1 inf ormation par rayonnement inf rarouge, chaque boitier 
portatif comprenant des moyens de reception pour un 
support sur lequel sont disposes des modules memoire, un 
20 micro-controleur accedant S. ces modules et communiquant 

avec un clavier et un afficheur. 

Le procede de peage selon l f invention est 
notamment remarquable en ce que le paiement s'effectue 
par envoi d 1 informations sous forme de rayonnement 
inf rarouge depuis le lecteur portatif vers la borne fixe, 
lesdites informations permettant 1 1 identification du 
profil de l^sager et du trajet qu'il desire effectuer, 
puis en fonction de ces differentes parametres, ladite 
borne fixe calcule le prix 4 payer et retransmet par 
rayonnement inf rarouge un nombre d* unites "mon^tiques" 
vers ledit boitier portatif, ledit nombre d« unites 
representant le cotit du trajet, lequel nombre d 1 unites 
est decrements d»un nombre total d 1 unites contenu dans un 
desdits modules memoire. 

Selon ce procede de peage, l 1 ensemble de la 
transaction peut s 1 effectuer lorsque l'usager est en 
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mouvement et ainsi, elle ne r6duit pas le flux des 
voyageurs* De plus ce type de rayonnement n'a aucune 
incidence sur les matdriels 61ectriques. Ce type de 
fonctionnement d6crit s 1 applique aussi h toutes formes de 
5 paiement (en particulier h une taxation forfaitaire, h la 

distance ou au temps) . 

Selon une autre caractdristique de 1* invention , 
avant tout paiement, l f usager place son boitier portatif 
en situation d'dtablissement de la liaison infrarouge en 
lO appuyant sur une touche spdcifique du clavier. 

Selon encore une autre caract6ristique de 
I 1 invention, le micro-controleur du boitier portatif 
inscrit le montant sur l'afficheur. 

Selon un mode de realisation de 1 * invention*, 
15 chaque borne fixe comportant des moyens de signalisation 

du type "tout ou rien". 

I*e dispositif de pdage utilise un boitier 
portatif aux dimensions rdduites dans lequel est 
introduite par l'usager une carte 4 mdmoire bi-module. 
20 , Le boitier portatiif dispose des organas de 

dialogue suivants : 

- un clavier alpha-num6rique, 

- d es touches de fonctions particulieres, 

tin 6cran d'affichage de type cristaux 

25 liquides. 

II integre d 1 autre part, des organes 
d'dmission-rdception infrarouge lui permettant 1 1 6ch =» nge 
bi-directicrjiel de messages numeriques avec un 6quipement 
fixe appeld borne. Le boitier portatif est aliments par 
une pile lui assurant une autonomie convenable. Selon 
1" invention, on introduit dans les modules mdmoire de la 
carte, sous forme de codes, les donndes li£es au profil 
de l»utilisateur, c"est-£-dire sa cat6gorie d'usager, son 
taux de reduction, la date de validity du titre de 
transport ainsi que les destinations relatives a un 
aller/rero*.ir de son ou ses trajets pr£f 6rentiels. De 
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plus, des zones memoire de ce module sont r6servees d«une 
part, pour etablir un profil variable de l»usager en 
fonction de son taux d 1 utilisation des moyens de 
transports et d 1 autre part, pour lui autoriser un credit 
5 comme ddcrit dans le brevet frangais n* 88 08 097. 

Un deuxieme module, enfichable sur la carte, 
comporte des bits dont la decrementation permet 
1 •acquittement d'une certaine somme d» argent. 

La liaison avec le module cite precedemment est 
lO assurde par ie boitier portatif. L'usager du boitier 

portatif dispose, par 1 1 intermedia ire des organes de 
dialogues citees ci-dessus, des fonctions suivantes : 

- memorisation d"une destination quelconque, 

- preprogrammation de plusieurs destinations, - 
15 - rappel de ces destinations, 

- affichage des parametres du trajet en cours/ 

- affichage du solde crediteur, 

- choix du nombre d 1 accompagnants , 

- choix de la classe. 

2o A l'approche d'une borne fixe, l'usager 

rappelle une destination prealablement memorisee. 

Par une action sur une touche specif igue, 
l'usager place son boitier portatif en situation 
d^tablissement de la liaison infrarouge dans les 
25 conditions decrites par ailleurs. Lorsgue la liaison est 

etablie, le boitier portatif emet les donnees relatives 
au trajet et a l'usager. La borne calcule alors le nombre 
d 1 unites "monetiques" relatives au trajet en fonction des 
profils fixes et variables, apres avoir verifie la 
validite du titre, et retransmet ces informations au 
boitier portatif. Le boitier portatif assure alors la 
decrementation des unites mon6tiques. Lorsgue le nombre 
d 1 unites monetiques est super ieur au solde restant, la 
difference est memorisee dans le module m6moire et, est 
decrementee par introduction d»un nouveau module d 1 unites 

■3 j 
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monetigues comme decrit dans le brevet francais n' 88 08 
097. 

Le boitier portatif accuse reception et la 
borne fixe effectue des comptages relatifs a 1' evaluation 
du trafic. 

Comme cela a deja ete dit, 1 'ensemble de la 
transaction peut s'effectuer lorsque l'usager est en 
mouvement et sans rdduire le flux des voyageurs. 

Ces caractdristigues et avantages de 
1« invention ressortiront mieux de la description qui va 
suivre concemant une forme de realisation de 1' invention 
donnee a titre d'exemple non limitatif et illustree sur 
les dessins ci- joints dans lesguels : 

- la figure 1 est un schdma bloc du dispositif 
de peage de 1' invention, 

- la figure 2 est un schema ddtailld d'un 

boitier portatif, 

- la figure 3 est un schdma ddtailld d'une 

borne fixe. 

jj* figure 1 montre 1 • architecture general e du 
2 ° dispositif de pdage. Elle se compose de boiriers 

portatifs 1 dans lesguels sont introduites des cartes 
supports de memoire 2. Ces boitiers portatifs 1 sont 
relies a rae borne fixe 3 par .une liaison numerique bi- 
directionnelle de type infrarouge 4. 
25 La borne fixe est relide par liaison filaire 

bi-directicnnelle 6 a un concentrateur 5. Ce 

concentrateur peut gerer plusieurs homes comme montre 

dans la figure. 

la figure 2 montre une configuration possible 
30 du boitier portatif 1 dont le f onctionnement est le 

suivant . : 

- A l'approche d'une borne fixe 3, l'usager 
rappelle une destination sur son boitier portatif 1. Par 
une action sur une touche specif ique du clavier 14 , 
l'usager place son boitier portatif 1 en situation 
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d^tablissement de la liaison infrarouge 4. Cette 
liaison, par un codage approprie, est d£di6 & un seul 
usager. Lorsque cette liaison est etablie, I 1 interface 12 
assure la transformation des signaux dlectriques 
5 d f 6mission/r£ception en signaux optiques infrarouge, 

alors que, la logique cabl6e 13 assure la transformation 
d'£tats logiques en signaux impulsionnels. Le micro- 
controleur 16 gere cette liaison. Dans le sens Emission, 
il transmet les parametres relatifs & 1 "usager et & la 

lO destination, contenus dans la memoire morte 

reprogrammable 10 du support de mdmoire 2. Dans le sens 
rdception, il acquiert et analyse les messages issus de 
la borne 3 et procede & la decrementation des unites 
mondtiques contenues dans la mdmoire morte programmable 

15 11 du support de mdmoire 2. II inscrit aussi sur 

l'afficheur 15 la somme & prdlever. Le micro-control eur 
16 memorise dgalement des messages pouvant 6tre rappelds 
par le clavier alpha-numdrique 14 et ddit6s sur 
l'afficheur 15, une pile 17 assure 1 1 alimentation de 
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La figure 3 represenre une configuration 
possible pour la borne fixe 3 dont le f onctionnement est 
le suivant : 

- A I'approche d*— . boirier pcrrarif 1, 1» 
borne fixe 3 etablie la liaison infrarouge 4 au travers 
des dquipements d f interfaces 20 et de la logique cablee 
21, assurant respect ivement et sym6triquement .par rapporr 
au boitier portatif 1, la trans format ion des signaux 
61ectriques en signaux optiques infrarouges et la 
transformation d'dtats logiques en signaux impulsionnels. 
Cette liaison est g6r6e par le micro-controleur 27 auquel 
est connectde une horloge temps r£el 28. La logique 
cablde 22 assure les ^changes de messages en temps 
diffdrd avec le concentrateur 5 par une liaison filaire 
bi-directionnelle 6. Cette liaison est g6rde par le 
micro-contrdleur 25. Celui-ci assure aussi le calcul de 
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la taxation en fonction du profil du voyageur, de la 
destination et des principes de tarification dont les 
donndes sont contenues dans la mdmoire vive 26 qui lui 
est associde. II contrdle via la logigue cablde 
5 d'interfaces 23, les moyens de signalisation 24 de type 

"tout ou rien", lesquels constituent les moyens de 
detection et de signalisation ndcessaires au dispositif 
de pdage selon l 1 invention. Ce sont par exemple des 
diodes dlectroluminescentes de diffdrentes couleurs et 
XO des alarmes sonores placdes au-dessus de chaque borne. 

Une diode rouge indique que le paiement n f a pas dtd 
effectud ; une diode orange indique que le paiement a 
bdndficid d'une rdduction ; une diode verte indique un 
paiement normal. 

15 Les deux micro-controleurs 25 et 27 dialoguent 

au travers de la liaison 29. Cette architecture bi- 
processeur respectivement 25 , 27 assure des traitements 
paralleles en temps rdel. Elle permet aussi de gagner du 
temps sur l 1 ensemble de la transaction de controle et de 

20 paieaerrc. 

Bien entendu, 1" invention n'est pas limitde aux 
exemples de rdalisation ci-dessus ddcrits pour lesquels 
on pourra prdvoir d f autres variantes de rdalisation sans 
pour ceia sortir du cadre de 1 f irr^enrion. 
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REVENDICATIONS 

1) Procede de peage sans contact, notamment 
pour moyen de transport d'usagers ou analogues, 
5 utilisant un dispositif comportant au moins une borne 
fixe (3) reliee d'une part a un concentrateur (5) et 
d' autre part a une pluralite de boitiers portatifs (1) , 
la borne fixe (3) et les boitiers portatifs (1) etant 
munis de moyens de transmission d' information par 
10 rayonnement infrarouge (12, 20), chaque boitier 

portatif (1) comprenant des moyens de reception pour un 
support amovible (2) sur lequel sont disposes un 
premier et un second modules memoire (10, 11), un 
micro-control eur (16) accedant a ces modules et 
15 communiquant avec un clavier (14) et un aff icheur (15) , 

procede caracterise en ce que 

avant tout paiement, l'usager place son 
boitier portatif (1) en situation d'etablissement de la 
liaison infrarouge (4) en appuyant sur une touche 
2 0 spdcifique du clavier (14) par laquelle il choisit son 

trajet, 

on envoie, sous forme de rayonnement 
infrarouge, depuis le boitier portatif (1) , les 
informations relatives au profil de l'usager et au 

25. trajet selectionne et memorisees dans le premier module 
memoire (10) vers des moyens de micro-control e (25, 27) 
de la borne fixe (3), les moyens de roicro-controle (25, 
27) etant relies a une memoire (26) contenant le 
principe de la tarification et mise a jour par le 

30 concentrateur (5) , determinent un prix a payer et 
retransmettent par rayonnement infrarouge un nombre 
d'unites monetiques vers ledit boitier portatif (1) , 
ledit nombre d' unites representant le cout du trajet, 
ledit nombre d' unites etant decrementes d'un nombre 

35 total d 9 unites contenu dans ledit second module memoire 

(11) du boitier portatif (1) . 
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2) Procedd de peage selon la revendication 1, 
dans lequel on memorise un certain nombre d'unites dans 
le premier module memoire (10) lorsque le nombre total 
d'unites contenues dans ledit second module memoire 

5 (11) est inferieur au nombre d'unites a decrementer. 

3) Procede de peage selon l'une quelconque 
des revendications 1 ou 2, dans lequel le micro- 
controleur (16) du boitier portatif (1) inscrit le 
montant du cout du trajet sur l'afficheur (15) en meme 

10 temps qu'il procede a la mise a jour d'un desdits 

modules memoire (10, 11) . 

4) Dispositif de peage sans contact, 
notamment pour moyens de transport d'usagers ou 
analogues comportant au moins une borne fixe (3) reliee. 

15 d'une part a un concentrateur (5) et d' autre paxt a une 
pluralite de boitiers portatif s (1) comrouniquant par 
liaison infrarouge avec la borne fixe (3) , chaque 
boitier portatif (1) comprenant des moyens de reception 
pour un support amovible (2) sur lequel sont disposes 

2 0 un premier et un second modules memoire (10, 11) , 

characterise en ce que le support (2) est une carte a 
memoire bimodule dont l'un des modules memoire (10) est 
une memoire morte reprogrammable contenant des 
informations sur le profil de 1'usager ainsi que des 
25 informations sur les trajets que 1'usager emprunte et 

1' autre module memoire (11) est une memoire morte 
programmable contenant un nombre d'unites monetiques a 
consommer et en ce qu'il est prevu dans ledit premier 
module memoire (10) un emplacement pour memoriser un 

3 0 nombre d 'unites monetiques representant le cout d'un 

trajet. 

5) Dispositif de peage selon la revendication 
4, dans lequel la borne fixe (3) comprend un premier et 
un second moyens de micro-controle (25, 27), le premier 
35 moyen de micro-controle (27) etant charge de la gestion 
de la liaison infrarouge (4) tandis que le second moyen 
de micro-controle (25) relie a une memoire (26) est 
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TO 



charge de la determination d'un nombre d' unites 
monetiques et du controle de moyens de signalisation 
(24) du type "tout ou rien" . 
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